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Introduktion

Tekniska museetvacker ungas nyfikenhet och intresse kring teknik och naturvetenskapivarverksamhet
pa Djurgarden. Men vi vill nd uttill nya malgrupper som annarsinte besoker oss och med projektet Maker
tour-programmeringiskolan tarviverksamheten utanfor museets vaggar. Alla ska ha mgjlighet att
upptdcka gladjeniteknik.

Det framtida behovetav teknisk och digital kompetens ar stort och fler behdver uthildasinom teknik,
fran helasamhallet. Menidag rekryteras elever till teknikprogrammet bara ur en tredjedel av
befolkningen.

Med projektet Maker Tour vill vi pa ett lustfyllt satt skapa forstaelse for programmering och hur den finns
ivarvardag. Det handlar om att starka den tekniska och digitala kompetensen hos bade elever och deras
larare.

Sedan hosten 2017 har vi besokt skolori Storstockholm och haft workshops bade pa skolan och pa
museet for ldrare och eleveriarskurs 4—6. Under en 4 veckorsperiod deltar skolan och klassernaiolika
moment med fokus pa programmering och teknik enligt var projektmodell:

m Ldrarintroduktion och utldning av material

Uppdragskorti utstallningen

m Programmeringsworkshop med legorobot EV3

m Digitalvisning och workshop med tema produktutveckling ochinnovationsprocessen

m Lararworkshop och upphdamtning av material

Under 2021 kopplarvi pa vandringsutstallningen Sjukt smart - Innovation i kampen mot Corona till
projektmodellen. Omradena vi besoker har drabbats hartav coronapandemin och vivill prata om detta
svara och samhallsaktuella dmne pa ett sdkert och tryggt satt. Vi onskar starka var narvaroidessa
omraden och fordjupa var relation med skolor och andra aktdrer.

Kor hartoch
lycka till!
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Sjuktsmart-innovationikampen mot corona

Med stod avinteraktiva stationer, texter och foremali utstdllningen far eleverna vet mer om hur olika
tekniska l6sningar har utvecklats i kampen mot en pandemi.

Tutstdllningen kommer elever att [dra sig om hurinnovationer utvecklasien global kris och blir till
nya moderna uppfinningar som tillexempelvaccin, ansiktsvisir och munskydd. De far testa sina
innovationskunskaperiett quiz och spela ett spel om vad som ar viktigt att tanka pa nar man vill
forverkliga enidé.

Defarveta mer om hur Al kan hjdlpa till med smittsparning och testa pa hur en varmekamera kan
anvdndas foratt upptacka om nagon harfeber. Mitti utstdllningen finns ett visualiseringsbord dar
elevernafar utforska hur smittan spridit sig och se vad som hander med lungorna fére, under och
efteratt man haft covid-19. Vid etikmaskinen far de reflektera dver etikfragor kring ny teknik.

Det kommerattfinnas flerainslagiutstallningen med potential for ldrare och elever attjobba med
amnen som entreprendrskap, natur, teknik och samhalle.

Elevernafartillfdlle att reflektera 6ver sin egen vardag och deras rolli att forhindra smittspridningen
samt hitta [6sningar pa utmaningar kopplade till sig sjalva.
Seenintroduktion tillutstallningen har: https://youtu.be/Fo69s87AzJA

Laroplanskopplingar ak 4-6

Generella riktlinjer for de som jobbari skolan som ar relevant for utstallningen.
Skolans maldrattvarjeelev:
. kan granska olika valmdjligheter och ta stallning tillfragor som ror den egna framtiden,

Alla som arbetariskolan ska
. verka for att utveckla kontakter med kultur- och arbetsliv, foreningslivsamtandra
verksamheter utanfor skolan som kan berika den som en ldrande milj6, och

Lararen ska

. medverka till att utveckla kontakter med mottagande skolor samt med organisationer,
foretag och andra som kan bidra tillatt berika skolans verksamhet och forankra deni det
omgivande samhallet.

Utstallningen kan anvandas som plattform for att arbeta med féljande punkter.
Skolan ska ansvara for att varje elev efter genomgangen grundskola.

. kananvanda det svenska spraketital och skrift pa ett rikt och nyanserat satt,

. kananvanda kunskaper fran de naturvetenskapliga, tekniska, samhallsvetenskapliga,
humanistiska och estetiska kunskapsomradena for vidare studier, i samhallsliv och
vardagsliv,

. kan [6sa problem och omsattaidéerihandling pa ett kreativt och ansvarsfullt satt,

. kananvanda saval digitala som andra verktyg och medier for kunskapssokande,

informationsbearbetning, problemlésning, skapande, kommunikation och ldrande,
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. kananvanda sig av ett kritiskt tdnkande och sjdlvstandigt formulera standpunkter grundade
pa kunskaper och etiska 6vervdaganden,

. kan ldra, utforska och arbeta bade sjalvstandigt och tillsammans med andra och kanna tillit
tillsin egen formaga,

. har fatt kunskaper om och forstaelse for den egna livsstilens betydelse for hdlsan, miljon och
samhallet,

. kananvanda och ta delav manga olika uttrycksformer sasom sprak, bild, musik, drama och
dans samt har utvecklat kannedom om samhallets kulturutbud, och

. kan goravalunderbyggda valav fortsatt utbildning och yrkesinriktning.

Centraltinnehall LGR11, ak 4-6

Teknik

. Vanliga tekniska systemihemmet och samhallet, till exempel natverk for
datakommunikation, vatten- och avloppssystem samt system for atervinning. Nagra delari
systemen och hur de samverkar.

. Konsekvenser av teknikval, tillexempel for- och nackdelar med olika tekniska l6sningar.

. Teknikutvecklingsarbetets olika faser: identifiering av behov, undersokning, férslag till
l6sningar, konstruktion och utprévning.

Matematik

. Huralgoritmer kan skapas och anvandasvid programmering. Programmeringivisuella
programmeringsmiljoer.

Svenska

. Texteri digitala miljoer, tillexempel texter med lankar och andrainteraktiva funktioner.

Fysik

. Nagra historiska och nutida upptackterinom fysikomradet och deras betydelse for
manniskans levnadsvillkor och syn pavarlden.

. Tolkning och granskning avinformation med koppling till fysik, tillexempelartiklari
tidningar och filmeri digitala medier.

Biologi

. Nagra historiska och nutida upptackterinom biologiomradet och deras betydelse for

manniskans levnadsvillkor och syn pa naturen.
. Livets utveckling och organismers anpassningar till olika livsmiljGer.
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Uppdragskorti utstallningen

Med hdnsyn tillbegransningariantal besdkareiutstallningen samtidigt ger vi har ett forslag pa
uppldgg forattarbeta med uppdragskorteniutstdllningen.

Dela upp klassenimindre grupper om 2-4 elever och lat tva till fyra grupper borja med
uppdragskorten. Detfinns olika uppdragskort somalla ar kopplade till de olika stationernai
utstdllningen. Varje grupp tar med papper och penna och antecknar sina svar tillsammansi gruppen.
Sedan kommer detilldigsom ldrare och berattar svaret pa fragorna. Om svaret ar ratt far de ett nytt
kortoch fortsatta pa samma satt.

Harildrarhandledningen finns en kortintroduktion till varje station, svar pa fragorna samt stod/
exempel for samtal kring diskussionsfragorna.

Uppdragskort kopplat till stationernai utstdllningen

Coronarad

Ibdrjanav utstédllningen finns en skylt med 10 rad om hur man kan skydda sig och andrai Coronatider.

Uppgift:
Nardu gickiniutstallningen fanns en skylt med 10 rad om vad man ska tanka pai coronatider. Stall
dig pa enannan platsilokalen och svara pa fragorna.

Fragor till eleverna:

-Hurmanga avde handfasta raden kan duihuvudet? Forhor en kompis!
- Gatillbaka till skylten och lds paigen. Hur manga ratt fick du?

- Ardetndgoteller ndgrardd som du tycker drviktigare n andra?

Coronarad - Lararens text:

m Stannahemmadven om du bara kdanner dig lite forkyld.

Tvatta handerna ofta med tval och vatteniminst 20 sekunder.

Hallenarmlangds avstandtillandra badeinomhus och utomhus.

Omdetarméjligt, ga, cykla elleranvand andra alternativa fardsatt.

Valj ett fardmedel dar du kan boka plats eller ett dar du kan undvika trangsel.

Hallavstand tillandra pa bussen, tunnelbanan, sparvagnen och andra allmdnna fardmedel.

Undvik att deltaistorre sociala sammanhang som fester, begravningar, dop, kalas eller bréllop.

Hallavstandtillandra paidrottsplatser, badhus och gym och undvik att byta omiallmanna omklad-

ningsrum.

m Ardu70é&rellerildre dr det extraviktigtatt du undviker platser dir manniskor samlas och att du
begransar dina fysiska kontakter.

Testa din temperatur

Envarmekamera haren sensor som kan ldsa avinfrarott [jus och mata varmestralning. Om du tex
haller handerna nara en eld kan du tydligt kdanna varmen som stralar ut fran elden. Alla levande

varelser skickariprincip utvarmestralning och stéller du dig framfor en varmekamera mater den
varmestralningen som din kropp skickar ut. Olika temperaturer avvarmestralning visas som olika
farger pa skarmen. Klader hallertexinnevarmen vilket gér att omradet ser kallare ut pa skarmen.
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Uppgift:
Stallerframfor kameran och svara pa fragorna.

Fragor till eleverna:

Vad betyder de olika fargerna?

Vart pa kroppen ar nivarmast och kallast?

Vad tror niatt man kan anvanda en varmekamera till?

Testa din temperatur - Lararens text:

Vad betyder de olika fargerna?
Olika farger visar olika temperaturer och mangd varmestralning. Det blirjust (qul) nar nagotdrvarmt
och morkare (bld) ndrnagotar kallt.

Vart pa kroppen ar nivarmast och kallast?

Man ar ofta varm under 6gonen dar huden ar tunn och skickar ut mycket varme. Kladerna hallerinne
varmen och visas sa som kall pa skarmen. Pa huden ar ofta ndsan kallast men det varierar fran person
till person.

Vad tror ni att man kan anvdnda en virmekamera till?

Nagra exempel:

Febertermometer

En kroppstemperatur pa 38 grader och hdgre raknas som feber. Att ha feber ar ett tydligt tecken pa en
virusinfektion. Nudr detvanligt med varmekameror paindustriarbetsplatser for att kontrollera att
arbetarna arfeberfriinnan de bérjararbeta.

Som hjdlpmedel nér personer forsvunnit
Med varmekameran fastien dronare kan man leta efter forsvunna manniskoriskogen, da manniskor
slapperut mervarmestralning anvad traden gor.

Kontrollav byggnader

Vanligtattanvanda en varmekamera dver byggnader och fastigheter foratt se om det “lacker” ut
varme och energi ndgonstans. Vanligtatt det lacker ut varme kring fonster somintearsa bra
isolerade.

Sakerhet

For militart, polisidrt och sakerhetsmdssigt bruk, gar det att utrusta helikoptrar och aven flygplan med
varmekameror, den vanligaste placeringen ar framtillunder nosen, varav uttrycket FLIR kommer
ifran, Forward Looking InfraRed (Framat Seende Infrarétt),

Brandman
Brandman kan anvanda kameran for att se genom rok eller upptacka dold eld.

Coronakampen

Innovationerarresultatet av mycket arbete med manga olika personerinvolverade. Har kan du
utmana digsjalviett spelomvad du behover tanka pa nar duvill forverkliga enidé och skapa en
innovation som kan hjdlpa tillunder pandemin.

Uppgift:
Spelaigenom luckspelet. Bérja pa start och se pa vilken ruta du slutar.
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Fragortill eleverna:

Vilken slutruta kom du till?

Vad tror du att det kommer fa for konsekvenser for eridé att ni hamnade pajustden rutan?
Vadtrorduattjustduar bast pa nardet galler att [6sa svara problem?

Coronakampen - Lararens text
Vilken slutruta kom du till?

1. Fordigvar detviktigaste att dinidé kom ut snabbt till sin malgrupp — de som har nytta av den. For
attkomma ditvar duvillig att kompromissa med bade kvalitet och kostnad, och sa ar det ofta.

2. Fordigvardetviktigaste attidén varanpassad till sin malgrupp - de som har nytta av den. Foratt
komma ditvar duvillig att kompromissa med bade hastighet och kostnad,

ochsdardetofta.

3. Fordigvardetviktigaste attidéninte kostade for mycket. Foratt komma ditvar du

villig att kompromissa med bade hastighet och kvalitet, och sa ar det ofta.

Vitrorattdetdrvardefullt for eleverna att fundera pa deras styrkor och vad de kan bidra med. Det
vore underbartom alla elever kan fa kdnna att de har nagotatt bidra med. Ingen ar bast pa allt men
allaarbrapanagot.

Digital kamp mot corona

Har kan du seintervjuer med manniskor som kommit paidéer som kan hjdlpa tillunder pandemin. Det
finns exempel fran bland annat forskning, Makerinitiativ och innovationstavlingar.

Uppgift:
Kolla pa en video som spelas upp pa skdarmen

Fragortilleleverna:

Vad handladevideon om?

Pavilket satt tror du attinnovationen(uppfinningen) drbra?
Finns det nagra nackdelar med den?

-Vad skulle du sjalv kunna gora for att hjdlpa tillunder pandemin?

Digital kamp mot corona - lararens text

Vid den harstationen kan du se olika personer berdtta ominnovationer och processen att komma
fram tillsin uppfinning. Kollaigenom videorna sa du sjdlv vet vad de handlar sa du kan fora ett samtal
med dina elever kring for och nackdelar. Aven hir tror vi att det dr viktigt for eleverna att sjilva
reflektera 6vervad de dr bra pa och se vilka mgjligheter de har till att sjalva bli forskare eller
innovatoreriframtiden.

Att spara smitta

Har kan se hur digital teknik kan hjdlpa tillatt spara smitta. John Hopkinsinstituteti USA har samlat
data om pandemin och har kan du sjalv soka upp ett land eller stad och fa statistik och se smittlaget
justdar. Stationen ar Coronasdkrad genom att vi latit utveckla en fotmus som man navigerar med.

Uppgift:
Testa stationen och svara pa fragorna
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Fragortill eleverna:

-Valj ett land och ta reda pa hur manga sjuka de har haft totalt.

-Varforar smittsparning viktigt?

-Tror ni attall data nikan se pa skarmen artillforlitlig? Kan det finnas olikheter beroende pa vilket
land den kommerifran.

Att spara smitta - lararens text
Pa skarmen kan du klicka och se statistik for smittspridningen.
Med smittsparning kan vi minska spridningen av virusetisamhallet.

Detfinns sjdlvklartalltid utmaningar med data fran olika l[@nder. Ibland kan det handla om att det ar
svartattfatag pa tillforlitlig datai exempelvis diktaturer med daliginfrastruktur. Ettannat
problem kan vara att det kostar att gora ett test vilket gor att vissa manniskorinte har rad att testa
sigellervidljer bortdetrotsatt de drsjuka. Da kommer detinte finnas lika mycket positiva tester som
iettland dar man utfor gratis masstestning.

Vad dr corona?

Testa ettvisualiseringsbord och ldra dig mer om sjdlva viruset och dess komponenter, hur det
paverkar kroppen, ta delav personliga berattelser och f6lja en man som varit sjukiCovid-19 men
som blivit frisk.

Uppgift:
Titta pa VR-bordet och undersdk en lunga och titta pa viruset. Har kan du se skillnaden mellan en
frisk lunga och en lunga som varit Corona-sjuk.

Fragortilleleverna:

-Hurkan man kdnnailungornaatt man harallvarlig covid?

-Vad dr de roda utstickande proteinerna pa covid?

- Hur paverkar viruset dina lungor om dufarallvarlig covid? beskriv!

Vad drcorona? - ldrarens text

Man kan vid allvarlig covid kdnnaandndd och smarta. Det kan vara tecken pa alvarliginfektion. De
utstickande proteinernadr spikprotein och arde som har som funktion att binda viruset till en cell
ochsedantasiginiden. Vidallvarlig covid sa paverkas lungorna sa att de far samre
syreupptagning.

Ansiktsvisir och munskydd

Nar pandemin kom 6kade behovet av skyddsutrustninginom varden och visiret blev en ny
innovation som togs fram. Manga volontarer borjade sjdlva tillverka ansiktsvisir med hjdlp aven
3D-skrivare. Har kan du se en film och ldra dig hur du skriver ut ett ansiktsvisir med hjdlp aven
sadan. Ett bra skydd artoppen foratt hindra att smittan sprids, du minskar risken att bli sjuk och du
minskar risken att smitta ndgon annan.

Fragortill eleverna:

-Vad skyddar de tva olika skydden ifran?

-Om ett skydd ar obekvamt och krangligtattanvanda, hur pa verkar det da smittspridning?
- Skiljer sig designen av skyddsutrustning motvirus om man dargammaleller barn.



Lararhandledning for Sjukt smart

Ansiktsvisir och munskydd - lararens text/facit:

Munskydd - syftar tillatt minska risken for overforing av smittsamma partiklar fran bararen till personeri
omgivningen.

Raknas som medicinteknisk produkt.

Andningsskydd - syftar tillatt skydda bararen fran verforing av smittsamma partiklar och/ellerandra
partiklar fran omgivningen.

Raknas som personlig skyddsutrustning.

Ovriga ansiktsmasker— syfte och eventuellt skydd varierar fran mask till mask. Finnsien mangd olika
material och utformning, vilket goratt detar oklartvilket skydd en sadan mask ger.

Detarviktigt att skyddsutrustningen aranpassad efter hur stor man ar for att det ska ge ett effektivt
skydd.

Quiz om pandemier och innovation

Manga nya ord och begrepp har tillkommit under pandemin, vissa avdem arinnovationer som skapadesi
samband med tidigare pandemier. I detta quiz far du testa dina kunskaper om vilkainnovationer som hor
ihop med tidigare smittor genom historien.

Uppgift:
Svara pafragorna

Fragor till eleverna:

-Vilken fradgavar svarast?

-Larde ni er nagot spannande?

-Vad var den fraga ni hade ldttast att svara pa?

Quiz om pandemier &innovation - ldrarens text

Detta drett ganska klurigt quiz dar svaren presenteras och du behover ga tillbaka tills du far ratt svar. Det
gorjusaklartinteatteleverna forstardetratta svaret. Har rekommenderarviatt du som ldrare gor quizet
och diskuterar de olika begreppen som elevernainte forstari klassen. Exempelvis finns massor med
intressantajamforelser att gora med spanska sjukan.

Coronavaccin

Har kan du se enintervju med en vaccinforskare och lara dig mer om vaccin. Hur ett vaccin tas fram och
hurvaccinationen ska ga till. Hur det kan ha gatt sa snabbt att fa fram ett vaccin mot covid-19 och varfor
detdrsa spannandeatt forska. Film om Vaccinforskning

Uppgift:
Svara pafragorna

Fragortill eleverna:
-Varforardetsaviktigtattvivaccinerar oss?
-Vaddrettvaccin?

-Varfor faraldre personervaccin forst?

Coronavaccin - lararens text

Detdrviktigtatt manga vaccineras for att smittainte ska spridas vidare. Vaccin ar ett preparat som
anvands for att framkalla skydd mot en vissinfektionssjukdom, for att aktivera kroppensimmunforsvar
innan man blir smittad. Aldre farvaccin forst for att de drabbas allvarligast avjust covid.
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Etikmaskin

IThandelse avtillexempelen pandemistalls etiska fragor pa sin spets. Hur ska pandemin bekampas? Vilka
medel kan vi ta till? Vilka ska fa vaccin? Och vilka farvanta? Och hur ska vi umgas digitalt? Etikmaskinen
testar besdkaren kring dilemman om etik och ny teknik kopplat till pandemin. Det finnsinga ratta svar
har, men det ger mojlighet till diskussioner mellan elever.

Uppgift:
Snurra pa hjulet och diskutera fragan

Fragortill eleverna:
finnsifacket framfor hjulet.

Etikmaskinen - ldrarens text
Detarsaklartsvartattsdgavad somdr “ratt” svariden hdrtypenavfragor och detintressanta arju
saklartsjdlva samtaleti sig.
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Lararen halleri programmeringsworkshopi
klassrummet: "Ambulansrobot”

Eleverna arbetar med EV3 legorobot och olika dvningar dar de ska fa roboten att rora pa sig, lata, kdnna
avfargeroch avstand med hjdlp avsensorer. Till6vningarna foljer en berdttelse relaterad till Corona.
Enambulansrobot genom en bana for att utféra ett coronatest. Nar roboten tagit sig fram, utfort
testet och testet visat sig vara positivtar det dags att kora tillbaka till sjukhuset.

Tidsatgang: cirka 60 mininkl. forberedelser

Att forberedainnan lektionstillfdllet:

Teknik
Tilluppgiften hor surfplattor och Ev3 robotar. Villman anvdnda sin egen surfplatta sa laddar man ner
EV3-Educationapplikationen. MINDSTORMS EV3 downloads — LEGO Education

Korbanor

Omkring fem kdrbanor tejpas ut pa bord eller golveti lokalen. De grona och roda falten markeras ut med
fargat papper ellerfargad tejp eller liknande. Kérbanan behdverinte vara exakt. Eleverna kan garna
hjalpa till!

0.5m

<:f:|1mi_:i>

Robot och surfplatta

Varje EV3 robot placeras ut tillsammans med tillhdrande surfplatta dar grupperna artédnkta attarbeta. Pa
varjerobotfinns ettnamn, detar detta namn man ska koppla upp sig pa via Bluetoothiappen sa att
roboten och surfplattan kan skicka kod mellan varandra.

Ovningar

Ovningarna ska skrivas ut s att eleverna kan fa en avvarje per grupp. Du som lirare viljer sjalv om du
limnar ut en uppgift &t gdngen eller om grupperna faralla pa en gdng. Ovningarna skrivs ut och ligger
dveniettegetdokument. Bliren grupp klar med alla uppgifterna sa kan de hitta pa en egen story/
uppgifttill sig sjdlva eller hitta pa en uppgift som enannan grupp far losa!
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Workshopuppligg

Tanken arattelevernaimindre grupper gor ett flertal korta uppgifter med progression,

enkeltibdrjan och sen meravanceratju ldangre gruppen kommer under workshopen. Vi uppskattar att de
fyraforsta dvningarnataromkring en timme for de flesta elever. Detdringen tavling och varje grupp
arbetarsa langt de kommer under den avsatta tiden. Tillvarje 6vning finns ett forslag pa hur man kan losa
problemet med programmering, komihag att det finns fler méjliga lésningar och block attanvanda!

Workshopuppldgget dratt eleverna hamtar ett uppdragskort at gangen och jobbar vidare med nésta kort
ndruppgiften dravklarad.

Workshop: Ambulansrobot

Borja med attfraga eleverna om de kan svara pa:

Vad drenrobot?

Svar: Enrobotarentekniskanordning som utfor fysiska uppgifter med hjalp av motorer, sensorer med
mera och styrs genom programmering.

Vad drprogrammering?

Svar: Programmering handlar om attinstruera en maskin eller delav en maskin, till exempel en dator
eller robot att utfora ett visst arbete. Man programmerar en maskin genom att geinstruktionernaiform
av kod. Detfinns en stor mangd kodsprak och nagra avdevanligaste ar pyton, html, c# ochjava. En
forenklad version av programmering ar blockprogrammering.

Titta painstruktionsfilmen for hur ni kommerigang med legoroboten EV3: https://youtu.be/2QNNQdv4Voc

Uppgifter

Gorerredo! Kopplaihop legoroboten och surfplattan med Bluetooth

1. Borjamed att starta surfplattan

2. Starta EV3 roboten genom att trycka pa mittenknappen

3. Starta applikationen EV3 Classroom pa surfplattan

4. Klicka pa nytt projekti EV3 applikationen.

5. Parkoppla roboten med platan genom att trycka pa anslut uppe tillvansteri det nya projektet. Den
lyser rétt nar deninte ar kopplad och gron naranslutningen ar upprattad.

6. Tryck en gang pa héger knappen och sen tva ganger pa mittenknappen pa roboten. Koden som visas pa
displayen ska alltid vara 1234.

Ovning 1 - Lar kinna sjukhus-roboten och styra motorerna!

Ambulansroboten ska hamta en covid-patient men forst maste roboten Gva pa att kora.

Korfram till och stanna sa nara som mojligt utan att krocka med huset. Borja vid sjukhuset. Glominte att
dumaste stdlla tillbaka roboten pa exakt samma plats for att den ska kdra samma stracka nasta forsok!

Tips! Tareda pa hur langt roboten aker pa en rotation for att avgora hur lAngt den kommer aka. Du kan
dven anvanda decimaler (0,5) foratt forflyttas en kortare stracka.

Exempel pa [6sning: Kor rakt fram och stanna
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Ovning 2 - Kora och styra langre strickor

Ambulansen ska dka tillen patient med misstankt covid19, snabbt maste det ga for att kunna gora ett test
ochfasvarsnabbtsom majligt! Nuardetdags att kora och svanga!

En programmeringsuppgift dar ni ldr eratt styra roboten: hoger, vanster fram och bakat.

Tips: Tank pa att de programmerade korstrackorna och riktningarnaiexemplen kanske inte just passar
erkorbana.

Exempel pd l6sning: 1-Kdra rakt fram sen svdnga

R« CIED @ e
@k&rﬁm&tv io SN

Ovning 3 - F3 lamporna att blinka

Tand och fa statuslamporna pa roboten att blinka vid utryckning! Nu ar det dags att repetera ett
kodstycke tio ganger. Skapa en ny handelse “nar programmet startar” och anvand er sedan av
blocket repetera som ligger under kontroll.

Tips! Allt som liggerinuti repeterablocket repeterasien loop detantal ganger man sjalv bestammer. Har
behdver nildggain ettvanta block efteratt niandrarfarg pa statuslampan. Annars kommer roboten byta
fargersasnabbtattinte 6gat hinner uppfatta det.
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Exempel pa l6sning:

Ovning 4 - Styra lilla motorn till lyftarmen
Lyft ner lyftarmen sa att du kan ta med patienten tillbaka till sjukhuset. Motorn styr du med de
bld kodblocken. Lagg till lyftarmens motori slutet pa din programmerade korstracka.

Tips! Behdver motorns riktning @ndras for att &ka ner? Ar lyftarmen redan nere nér din programmering
sagertillroboten att falla ned sa stannar programmet. Fallda upp armen nar du tryckt pa stoppknappen

och forsokigen.

Exempel pa 6sning:
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Ovning 5 - Kora tillbaka
Testetvar positivt och patienten har smittats av Covid-19, pa med ansiktsmask och skyddsklader och ta
med patienteniambulansen och kor till sjukhuset.

Tips! Forattvanda om heltoch borja kdra tillbaka sa kan roboten svénga en rotation hdger: 100. Sedan ar
detbara hdarma korvagen dit men tvart om! Ibland far man testa flera ganger da roboten inte alltid kor
100% ratt. Ett tipps dr da att minska hastigheten.

Exempel pa l6sning: Invertera korstrackan efteratt lyftarmen falts

@ rmri° rotationer v
&) wer framit i @) rotationer -
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Ovning 6 - Ligga tillavstandssensor och ljud

Placera en bok/lada/foremal pa langst bortibanan bakom den gréna ytan. Starta [judet med hjalp av
avstandsensorn och sld pa “Good job” judet (eller annatvalfritt ljud) nar nidr framme. Fortsatt vid sidan
avdintidigare kod och ldgg tillen ytterligare hdndelse (Naravstandetdar mindredn) bredvid. Lagg sedan
ettjud under hdandelsen. Fargsensorn sitter langst fram tillhdger pa roboten och dr riktad mot
underlaget.

Exempel pa l6sning: Lagga till separatavstandshandelse med ljud

@Ga® 2+ nparavstandetar mindrean (<) v °ﬂnr

E spela ljudet Communication / Good job +» fills fardigt

Ovning 7 - Ligga till sensorer: Firgsensorn
Nudr niklara med utryckningen och roboten maste desinfekteras!

Placera en bok/lada/foremal pa biltvdtthuset, programmera roboten att aka fram till biltvatten (en
fargad yta) och stannaintillmen s att sensorn star rakt 6ver en fargad tejp eller ett fargat papper. Gor
ettnytt rérelsemonster och borja vid sjukhuset for att sedan ldagga till stoppfunktionenien “nar fargen
ar”handelse.

Tips! Foratt stoppa roboten sa ar kontrollen “Stoppa 6vriga staplar” bra. Den stangeravallaandra tradar
och loopar. Tank pa att ratt farg mastevara vald och att fargsensorn arinkopplad i samma port somar
valdihandelsen.

Exempel pa l6sning:

Ovning bonus - Ambulansen firar ett lyckat uppdrag
Programmera en segerdans efter att roboten kommit tillbaka till sjukhuset! Har ar det helt fritt att styra
bade roboten och lyftarmen precis hur nivill! Kanske ldgga till nagot [jud?
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Extra fordjupningsuppgifter

Fordjupninginom etik - etikfragor fran etikmaskinen

Umgas 1 - Skicka en digital kram?

Under pandemin harvi blivit mer digitala. Vi traffasinte lika mycket fysiskt och lever ett mer digitalt Liv.
Vi manniskor behover narhet. Hur paverkas vi av attinte fa fysisk narhet? Kommer vi fortsatta att leva mer
digitalt aven efter pandemin? Vad kan det fa for konsekvenser? Din farmor bor pa ett boende som duinte
far besoka pa grund av pandemin. Du kan skicka en kram tilLhenne som kdnns ndstan som om du skulle
krama henneiverkligheten. Skulle du skicka den?

Umgas 2 - Sdnka volymen pa sliktingar?

Under pandemin harvi lart oss att leva mer digitalt. I framtiden harvi kanske digitala traffar med slakt
ochvanner. Om ljudet blir precis som om ni sags pa riktigt, skulle du stanga av ljudet pa nagon avdina
sliktingar da? Ar det ok att stinga av om duinte orkar lyssna pa en annan person?

Umgas 3 - Ga pa kalas?

Dudrbjuden pa ettstort kalas. Dudrung och sannolikt drabbas duinte sa hart om du blir smittas av
coronaviruset. Detdrmanga som tanker komma pa kalaset och du vill garna hanga med dina vanner som
duintetrédffat pa lange. Gar du pa kalaset? Vilka kan foljderna bli om du vdljer att ga pa kalaset?

Vaccin 1 -Vem ska favaccin?

Framstallningen av vaccin for covid-19 komigang for fullt under hosten 2020. Flera rika lander
reserverade tidigt stora mangdervaccin och andra rika lander har haft méjlighet att betala for vaccin
fran olika tillverkare. Fattiga l@nder riskerar darfor att vaccinera sin befolkning mycket senare an de rika.
Ardet ok att vissa lander far tillgdng pa vaccin fére andra? Vilka kan konsekvenserna bli?

Vaccin 2 -Vaccineraellerinte?

ISverigeardetfrivilligt att vaccinera sig. Flera olika vacciningarivaccinprogrammen redan for sma
barn, som stelkramp, polio och mdssling. Men en delvaljer attinte vaccinerasig alls. Ska detvara
frivilligtatt vaccinera sig mot Covid-19? Vilka kan konsekvenserna bli om personer véljer attinte
vaccinerasig?

Vaccin 3 - Forbud attresa?

Om en personvaljerattintevaccinerasig sa skulle ett land tex kunna forbjuda den personen fran att flyga
och nya pass kanskeinfors darvi kanintyga attvi drvaccinerade mot covid-19. Ska det vara ok att hindra
manniskor fran attresa, tex flyga eller dkatag, om deinte vaccineratsig?

Overvakning 1 - Overvakning av mobiltelefoner

Idag kan vi med teknikens hjdlp se hur manniskor ror sigi ett samhdlle genom att spara manniskors
telefoner.ISverige harviborjat samlain data foratt myndigheter ska kunna se hur vi reser och ror oss
under pandemin. Tycker du att ett land ska fa spara sinainvanare for att kunna halla reda pa hur de rér sig
under en pandemi? Vad ar bra och vad arvara daligt med denna typ av vervakning? Kan datadvervakning
minska spridning av smitta?

Overvakning 2 - Ansiktsigenkidnning med hjilp av AI

Ivissa ldanderanvands AI (Artificiellintelligens) for att Gvervaka manniskor. Genom kameror med
ansiktsigenkdnning kan staten sevar olikaindivider befinnersig. Tycker du att detar ok attanvanda sig
avansiktsigenkanning vid en pandemi, for att se om manniskor bryter mot reglerna?
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Overvakning 3 - Overvakning av medborgare under en pandemi

Omfattande 6vervakning av medborgare kan vara ett effektivt satt att fa bukt pa smittspridningen. I
vissa ldander har myndigheterna tillgang till att spara bade mobiltelefoner och betalkort och anvander sig
avansiktsigenkanning.Iandralanderses hog dvervakning som en krdankning av den personliga
integriteten. Overvakningssystemen kan ocksé samla data som kan anvindas pa annat sitt. Tycker du att
detdrokatt 6vervaka medborgare for att stoppa smittan under med en pandemi?

Tva diskussionsfragor/fordjupningsuppgifter

Vad arAI?

Artificiellintelligens ar ett forskningsomrade som standigt utvecklas och far nya applikationsomraden.
Lds pa lite omvad ALdr och se om ni kan hitta olika exempel pa var detanvands. Diskutera sedani grupp ni
kan komma pa nagraidéer om vart det skulle kunna anvandasiframtiden for att gora saker battre. Finns
det nagra nackdelareller problem med AI?

Distans

Aven om viinte vet nir, sd kommer en tid efter att corona har paverkat véra liv och vart samhille. Vad tror
niatt manredan nukantaforlardom gdllande, distansstudier och hemarbete? Tror nu att synen pa detta
forandrats? Vad drbra ochvad ar daligt med distansundervisning?

Nagra exempelsom kan diskuteras dr kvalitetskontroll, studentansvar, avsaknad avindividuellt ldrande,
studiemiljo och avsaknad av sociala kontakter.



