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Abstract

This interview with Olof Carlstedt was conducted at his
home in Link6ping by Johan Gribbe on 4 April 2008. It dealt
with Carlstedt’s studies in electrical engineering at Chalmers
and his first employment at FOA in Stockholm. In 1957
Carlstedt was awarded a scholarship by the Sweden-America
Foundation to study applied mathematics and information
technology at MIT in the United States. After his return to
Sweden in 1958 he was appointed head of a new division for
information theory at FOA. His first task was to participate
in the evaluation and negotiation of the proposed semi-
automatic data handling system for the Royal Swedish Air
Board by the British company Marconi Wireless & Tele-
graph. In the interview Carlstedt also described his experi-
mental work with developing methods for automatic tracking
and automatic detection on radar information with digital
computers. Another major undertaking was the initial devel-
opment of the command and control system for the Nacken
class submarines in 1967-70. Finally, the relocation of FOA
from Stockholm to Linkoping in the 1970s was discussed.



Informant:  Olof Carlstedt
Intervjuare:  Johan Gribbe
Tid: 4 april 2008
Plats: Link6ping

Johan Gribbe: Det ir den 4 april. Jag heter Johan Gribbe och sitter med Olof Catlstedt i
Link6ping. Vi ska prata lite om hans erfarenheter, karriir och arbete pa FOA. Du féddes
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Olof Carlstedt: I Tidaholm.

Johan Gribbe: Kan du beritta lite om din uppvaxt?

Olof Carlstedt: Bida mina foréldrar de var lirare f6r det fanns en liten samrealskola. Det
var min far, han var rektor och hade matematik, fysik och kemi och min mor hon hade
franska, tyska, engelska. Skolan hade inte mer 4n hundra elever, men de pligade mig inte
speciellt mycket med det hir arvet utan det 16pte vil bra. Och sedan var det mycket id-
rott den dér tiden man vixte upp. Mycket idrott.

Johan Gribbe: Och vilka idrotter sysslade du med?

Olof Carlstedt: Handboll och fotboll, pingis. Bollspel.

Johan Gribbe: Ja?

Olof Carlstedt: Om man gar 1 en samrealskola fir man en realexamen efter fyra ar. Om
man sedan skulle fortsitta studierna — vilket jag gjorde — fanns det inget gymnasium i
Tidaholm utan mina aldre syskon dkte till Skévde och jag akte till Skara. Det fanns ett
gymnasium dar.

Johan Gribbe: Du gick i gymnasiet i Skara?

Olof Carlstedt: Ja, gymnasierna var Skovde och Skara. Lidkoping ingenting, Mariestad
ingenting. En sa liten stad som Skara blev vildigt mycket skolstad, med en massa stude-
rande inackorderade i rum.

Johan Gribbe: Du flyttade dit nir du var femton nidgonting?

Olof Carlstedt: Jag var sexton nir jag flyttade dit. Och det blev reallinjen som det hette
da — det fanns en reallinje och en latinlinje.

Johan Gribbe: Reallinjen, var det matematik och naturvetenskap?

Olof Carlstedt: Ja. Och dir var man under tre ar.

Johan Gribbe: Det var under kriget?

Olof Carlstedt: Ja. Och jag spelade handboll flitigt och pa séndagarna for vi runt i sta-

derna och spelade handboll i en serie. Under det sista aret var jag talman, har du hoért det
uttrycktet?



Johan Gribbe: Ne;j.

Olof Carlstedt: Det fanns inget organiserat elevrad utan en talman var ungefir som ett
sprakror for miljopartiet, man skulle kommunicera med rektor ibland om det var nat brak
och trassel.

Johan Gribbe: Och gick det bra i skolan, hade du bra betyg?

Olof Carlstedt: Ja, jag hade faktiskt ganska hoga betyg. Men jag var inte sa vildigt ambi-
tiés med skolarbetet. Jag hade litt for att lira mig, behovde inte ligga ner sa mycket tid
pa det.

Johan Gribbe: Men vad tyckte du var roligast?

Olof Carlstedt: Matematiken. Vi hade en snall lirarinna, en statlig dam ifran Falképing,
Linnea Hakansson, kommer jag ihag. Och jag slarvade med mina lidxor och liste inte pa.
Men den sista terminen sade hon till mig: ”Catlstedt, ska inte Carlstedt forséka ta hogsta
betyget i matte?” Och da lade jag in en hogre vixel. Jag fick hogsta betyget i matte.

Johan Gribbe: Vad hade du f6r framtidsplaner pa den hir tiden?

Olof Carlstedt: Det var antagligen in pa en teknisk hégskola. Och det slutade med
Chalmers, det var det man ville kanske. Inget ont om foéraldrarnas liv, men det var det
yrke man kiande till och hade beskadat pa nira hall bade i sitt hem och under skolgiangen.
Man ville prova pa nagot nytt. For jag var ingen vidare teknisk begavning med mina hin-

der.
Johan Gribbe: Men innan det kom virnplikten?

Carlstedt: Ja, man hann ta studentexamen och sedan raskt ut i virnplikten. Och pa in-
tagningen sade de at en: ”Ja, det dr ingen idé att ni soker till P4 i Skévde om ni inte har
korkort.” Men inte hade jag nagot koérkort. Typiskt militiren. Plotsligt var man pa P4 i
alla fall och dar fick man tillbringa femton manader.

Johan Gribbe: Vad gjorde du dir?

Olof Carlstedt: Forst var det en studentpluton dir de placerade studenterna och sedan
flyttades man ut till en plutonchefsskola.

Johan Gribbe: Du blev plutonchef?

Olof Carlstedt: Nej, jag var ridd att jag skulle bli vidarekommenderad till kadettskolan
for jag trivdes inte i det militira ett enda dugg. Det var helt emot mina... Men jag lycka-
des kriangla mig undan, gjorde mina femton manader och sedan tre repmanader. Det fick
ricka.

Johan Gribbe: Men sedan sokte du till Chalmers?

Olof Carlstedt: Till Chalmers, ja.



Johan Gribbe: Varfor valde du just Chalmers?

Olof Carlstedt: Ja, det var nirmast Tidaholm. Det ir ju inte mer dn tjugo-tjugofem mil
fran Tidaholm till G6teborg, men betydligt lingre upp till Stockholm. Det var vil det
som gjorde det.

Johan Gribbe: Var det svart att komma in?

Olof Carlstedt: Ja, det var det. Det var lite underligt. Kriget tog slut och mingder med
grabbar och tjejer som hade varit inkallade fick rikna poing pa de manader som de hade
varit i det militira. Och hade man inte gjort sa manga poing var det inte sa litt aven om
man hade hoga betyg. Men jag kom i alla fall in tidigt utan problem. Men pa det viset var
det nog mycket svarare an vad det ar idag.

Johan Gribbe: Nej, det ir en helt annan sak nu, det finns mycket fler utbildningsplatser
idag.

Olof Catrlstedt: Ja, nu tar de vil in tre-fyrahundra varje dr pa elektrosidan pa Chalmers.
Och vi var fyrtiosju, varav ett antal kom ifran Norge. Det var efter kriget och jag tror att
vi hade en fem-sex norrmin i gruppen.

Johan Gribbe: Var din arskurs 1945 den forsta arskursen i elektroteknik vid Chalmers?
Olof Carlstedt: Inte nir det gillde starkstrom, men nir det gillde teleteknik.
Johan Gribbe: Du gick teleteknik?

Olof Carlstedt: Ja. Och det var professor [Olof] Rydbeck som hade dragit i ging det,
man hade det dér observatoriet i R46. Men det var mera forskningar i stratosfiaren och i
jonosfiren, det hade inte si mycket att géra med den tekniknivan vi holl pa med. Och
sedan hade de fatt en professor [Henry] Wallman. Han kom fran USA efter kriget, han
var med och jobbade pa Lincoln Labs. De gav ut en serie bocker, det var ganska manga
arevordiga sammanfattningar av erfarenheterna fran krigsaren pa tekniksidan.

Johan Gribbe: Och vad var det for erfarenheter?

Olof Carlstedt: Jag vet inte anledningen att han hamnade 1 G6teborg, om det var Ryd-
beck som hade virvat honom dit, eller att hans hustru var matematiker. Det var en trev-
lig, snall man det.

Johan Gribbe: Kan du beritta lite om undervisningen pa Chalmers?

Olof Carlstedt: Ja, den skedde pa klassiskt maner. Foreldsningar. Och lite rakneévning-
ar. Om man skulle gi pa foreldsning i matematik stod professorn och rektorn uppe vid
svarta tavlan och sedan satt vi kanske tvahundra i salen som skulle f6rsoka anteckna vad
han sade. Sedan kunde det vara en eller ett par rikne6vningar i veckan med nagon assi-
stent som kunde ga i nirkamp och visa hur man l6ste ett problem. Jag vet inte hur myck-
et 6vningar de har nu, men jag gissar att de har betydligt fler.

Johan Gribbe: Ja, men det kan jag siga. Jag har gatt ingenjorsutbildning sjalv, det ar
mycket 6vningar.



Olof Carlstedt: Och tillgingen pa bocker var liten, utan det var i bésta fall kompendier.
Studenterna fick ligga pa professorn for att han skulle ge ut ett kompendium.

Johan Gribbe: Som han hade skrivit?

Olof Carlstedt: Ja. Som en sammanstillning av hans foéreldsningar. En bekant till mig
brukade trycka dem. Engelsk litteratur anvindes icke. Jag vill minnas att den fOrsta eng-
elska bok jag kopte var besvirlig 1 borjan, men sedan blev det enklare nir man hade lart
sig de nédvindigaste termerna.

Johan Gribbe: Vad var intressantast?

Olof Carlstedt: Elektricitetslara och mekanik. Och matematiken. Elektricitetsliran och
mekaniken dr hogeligen matematiska till sin natur och behirskar man det matematiska
maskineriet nagorlunda blir det mycket littare.

Johan Gribbe: Si du hade litt f6r matematik?

Olof Carlstedt: Ja. Men ett damne som man tyckte var roligt var mekaniken. Jag hade en
professor Hanselius[?] dir nere, en gammal ungkarl. Jag gick pa skrivningar och sa: ’Jag
ska ta en sjua 1 mekanik pd det sista aret”. Vilket var ganska jobbigt. Och jag frigade:
”Vad ska jag ldsa for nagonting?” Han svarade ”Aviation Problems in Engineering” av en
ryss som hette Timosjenko, att jag skulle ga hem och ldsa den. Och jag gick hem och
liste den utan nagon som helst hjilp, jag visste inte vem jag skulle fraga. Det var en hel
del matematik i den, det dok stindigt upp partiella differentialekvationer som jag inte
hade ldst. Man fick slita och de andra dmnena blev lite lidande. Jag fick ligga ner en hel
del tid pa den kursen. Sedan gick jag upp till professorn och sade att jag hade ldst boken.
Han skisserade upp ett problem med ndgon greja som balanserade med tyngder hir och
dir och jag skulle stilla upp ekvationerna. Och jag kom fel, man var lite nervés och gjor-
de ett felaktigt koordinatval med ritvinkliga koordinater istéillet f6r den dér vridningsko-
ordinaten, vilket gjorde att ekvationerna borjade se grisliga ut. Jag hejdade mig mitt 1
berikningen och sade: ”Jag har nog gjort fel koordinatval, far jag ta om det igen fran bor-
jan?” Och det gjorde succé, mirkte jag.

Johan Gribbe: Han blev imponerad?

Olof Carlstedst: Ja, jag tror det. Att jag kunde vinda pa en feméring dar, for det var inte
riktigt helt inlést alltihopa fran borjan till slut. Det gillade han och efter det var det hela 1
stort sett firdigt pa fem minuter. Men jag har ju inte haft niagon anvindning av detta
amne annat dn att det star som ett plus 1 mitt betyg.

Johan Gribbe: Ar det ndgra andra ldrare du kommer ihag fran den hir tiden?

Olof Carlstedt: Jag hade en lirare 1 beskrivande geometri, det var ett fasansfullt amne.
Man skulle rita féremalen i tre projektioner, en kon som ligger vriden uppe i luften och
projecerar. Jag kommer inte ihdg vad han hette, men han satte sadan skrick i eleverna att
det rykte om det. Man skulle ga och visa honom sina ritningar. Och de skulle goras 1
tusch, vet du. Sma cirklar skulle man ha med sma linjer, indelade i fem stycken. Och tu-
schen var i olika farger och olika tjocklekar. Och han var sa petig. Man skulle sitta med
ritningen och en penna och foérklara hur man hade gjort. ”’Ja, vad dr det hir f6r en punkt,



det hir da? Jaha, kan inte teknologen sidga pa den hira...?” Efter ett tag kunde det hinda
att pennan gick igenom pappret och hela den djivla ritningen var férdirvad och man fick
gora om den. Och det gick historier om honom, han var mycket angeligen om att man
skulle se snygg och prydligt klidd ut. Det fanns de som gick och tog pa sig sina basta
kostymer innan de stod dar med sina teckningar i den dar kon.

Johan Gribbe: Du nimnde att du var kurskamrat med Carl-Ivar Bergman?
Olof Carlstedt: Ja.
Johan Gribbe: Ar det ndgra andra kurskamrater du har kontakt med?

Olof Carlstedt: Jo, det var en del jag hade kontakter med. Ake Nylander, jag vet inte om
du hort talas om honom, han hamnade ett tag som chef pa Stansaab men kom att ersit-
tas av Wedell, tror jag. Och en annan blev chef f6r provningslaboratoriet i Boris. Nej,
det var en trevlig tid men nir man hade varit dir i fyra ar var man ritt trott den sista ter-
minen.

Johan Gribbe: Du tog examen 1 augusti 19497
Olof Carlstedt: Ja.
Johan Gribbe: Du bérjade pa FOA ganska direkt? Hur kom du i1 kontakt med FOA?

Olof Carlstedt: Ja, de kom ju ner och rekryterade folk, pratade om vad det fanns for
jobb lediga. Tord Wikland, jag vet inte om du kidnner till honom, han och nigra till var
nere och pratade om nagot som heter servoteknik. Det visste jag inget om, och tinkte att
det borde jag ta.

Johan Gribbe: Tord Wikland kom och pratade infér hela arskursen?
Olof Carlstedt: Ja, det gjorde han,
Johan Gribbe: Tillsammans med andra fran FOA?

Olof Carlstedt: Ja, men jag kommer inte ihag vilka det var mer. Méjligen kan Josefsson
ha varit med. Men jag hamnade hos Tord Wikland, han var institutionschef. Jag vet inte
hur manga vi var, tre sektioner var det, kan ha varit en tjugo personer eller nigot sadant.
Vi satt i en barack didr man frés dndan av sig.

Johan Gribbe: Du flyttade upp till Stockholm?

Olof Carlstedt: Ja, det gjorde man. Om man orkade kunde man cykla till jobbet. Jag
hyrde ett rum hos en édldre dam nira Odenplan. Vigen ut till Haga norra var en lerdker pa
hostarna, det var en grusvig uppkord av alla bilar och det fanns inte minsta tillstymmelse
till asfalt. Det édr en viss skillnad mot hur det ser ut dir nu.

Johan Gribbe: Du satt ute pa signalregementet i Frosunda?



Olof Carlstedt: Ja, bredvid. Lite lingre ner i dalen fanns ett antal baracker. I det centrala
huset satt ritkontor och mikrosvagsfolket, pennfolket. Och vi dir nere 1 Wiklands grupp.
Och biblioteket holl ocksa till dar nere i en barack.

Johan Gribbe: Hur manga var ni i Wiklands grupp, vilka var det som jobbade i den?

Olof Carlstedt: Det var ungefir ett tjugotal. Wikland var den éldste, jag tror han var
trettiotre ar, men sedan var det ingen Over trettio ar. Ingemar Persson, sektionschefen,
var vil den ildste. Sedan var det Torsten Bengtsson, som var min sektionschef, han blev
sedan teknisk direktér pa Arenco. Men det gick illa f6r Arenco och han hamnade till slut
pa flygforvaltningen.

Johan Gribbe: Vad hade du 6r arbetsuppgifter nar du kom till FOA?

Olof Carlstedt: Ja, det var diverse jobb. Vi konstruerade lite det dir med servoteknik,
som det kallades, och regleringsmekanismer. Ett av de fOrsta jobben jag gjorde var ett
servosystem till atomgruppen for att sinka ner uranstavarna, de skulle stabilisera sig pa
en viss niva.

Johan Gribbe: Det var till R1:an?

Olof Carlstedt: Ja, vi undrade om det mojligen kunde vara farligt eller riskabelt. Sedan
gjorde vi ett vinkel6verforingssystem till luftvarnet.

Johan Gribbe: Vad ir det f6r nanting?

Carlstedt: De drar ut kablar mellan kanonen som star pa ett stille och radarstationen pa
ett annat. De skulle 6verfora vinkelvirden mellan dem. Det gjordes pa den hir tiden med
en mekanisk grej som rérdes med linningar. Spianningen pa linningarna representerade
fasvinkeln. For vinkel6verforingarna gjorde jag ett system for att 6verféra dem i mer
direkt elektronisk form, man kunde sampla spinningarna och géra om dem till pulser
som man kunde skicka 6ver kabel. Helikopterradarn var ett annat projekt vi fick Gver oss.
Wikland var bekant med en kille som hette Gunnar Sundblad, jag fick aldrig klart f6r mig
vad han gjorde, men han drev en uppfinnarfirma av nagot slag. Det var en kille som hade
idéer. Och han fick med Wikland att géra en plattform med fyra propellrar stillda parvis
mot varandra, drivna av fyra elmotorer, en for varje propeller.

Johan Gribbe: Vad skulle man ha den till?

Olof Carlstedt: Ja, det var inte sia vansinnigt genomtankt. Utan den var tinkt primart
som en spaningsplattform, som i stort sett skulle stiga upp ovanfér tridtopparna.

Johan Gribbe: Det var ingen radarstation?
Olof Carlstedt: Ingen radarstation var inblandad.
Johan Gribbe: Utan man skulle stilla en gubbe pa den?

Catrlstedt: Nja, man skulle val kunna tinkta sig att ha nagra slags optiska spaningsmedel,
man skulle titta optiskt ovanfér tridtopparna.



Johan Gribbe: Och detta férsékte Sundblad silja in till f6rsvaret?

Olof Carlstedt: Det var en idé som han hade fatt. Och han svarade fér framtagningen
av elmotorerna och propellrarna. Det var en propellermakare nere i Malmé som han
anvinde, en slakting tror jag. Var uppgift blev att forséka ordna det praktiskt och det var
ett besvarligt regleringsproblem. Den fungerade som en helikopter. Skulle man dka dir
upp 1 luften fick man 6ka spidnningen pa ena motorn och sinka pa den andra. Samtidigt
skulle man se till att den inte vrider sig runt kabeln och snurrar runt, for det ska balanse-
ras det hela. Vi hade ett gyro som kinde av riktningarna mot lodlinjen och sedan hade vi
en magnetisk kompass, vill jag minnas, som skulle kinna av riktningen.

Johan Gribbe: Arbetade du sjilvstindigt med det hir?
Olof Carlstedt: Ja, det fick jag gora.
Johan Gribbe: Det var du som ansvarade for det hir?

Olof Catrlstedt: Jag vet inte om man ska saga att var jag, utan sektionen var anfortrodd
detta. Och det blev jag och ndgra av de mer mekaniska killarna som skulle férsoka fixa

det.
Johan Gribbe: Vilket dr ar vi nu?

Olof Carlstedt: Ja, det maste ha varitt ndgon gang i mitten pa femtiotalet. Och vi satte
upp den pa en stang utanfor barracken, det var livsfarligt att vara i nirheten av propell-
rarna och vi hade inte rad att den forsvann at nagot hall. Nir jag skulle resa till USA 1957
hade vi kommit si langt att det var tal om att hinga upp den, men nir jag kom tillbaka
fran USA var det hela nog nedlagt. Ute i Bromma hade man hingt upp den i en kabel
som gick mellan tva torn for att kunna ha lite storre spelrum. Man hade inte rad att den
skulle dimpa ner om den kom 1 luften fritt.

Johan Gribbe: Men det var ett projekt som pagick i ganska manga ar?

Olof Carlstedt: Nja, kanske tva tror jag det var, inte mer. Det fanns ett grundliggande
fel med motorerna och regleringen av deras varvtal. Det blev vildigt begrinsat, det var
nitt och jamt att de orkade lyfta det hela. Det var underdimensionerat pa den kanten.
Johan Gribbe: Men de lyckade fa upp den i luften i alla fall ute pa Bromma?r

Olof Carlstedt: En bit tror jag den kom upp. Men jag var inte med pa slutet eftersom jag
var borta. Vi var nog inte de ritta att genomfora projektet, det kanske borde ha varit mer
mekaniska minniskor som sysslade med flygteknik som skulle ha gjort den. Regleringssi-
dan var mojligen det som gjorde att den hamnade hos oss. Nej, det var inte mitt pahitt.
Johan Gribbe: Men man hade tankar pa att hinga en radarstation i luften?

Olof Carlstedt: Inte vad jag minns, det var alldeles for lite lyftkraft i den.

Johan Gribbe: Jo, men pa lingre sikt. Det var en tinkbar tillimpning,.



Olof Carlstedt: Ja, jag vill minnas att Olle Carlsson som var militirassistent kom och
tittade men han tyckte det verkade ruskigt. Men pa ett stille som FOA ir det sillan man
arbetar direkt malinriktat mot en slutprodukt. Utan man gér moijligen utredningar och
ndgra tinkbara prototyper. Sedan for jag ivig till USA och tyckte jag skulle fortbilda mig 1
reglerteknik och kom en bit pa vigen dar.

Johan Gribbe: Var det genom Chalmers?
Olof Carlstedt: Nej, det var 1955-56 pa FOA.

Johan Gribbe: Si du kunde lica pa FOA?

Olof Carlstedt: Ja, det skulle jag g6ra bredvid var det tinkt. Jag tog minst en tentamina 1
matematik och for ivig till USA, jag fick stipendium fran Amerikastiftelsen.

Johan Gribbe: Vem var det som tog initiativet till det?
Olof Carlstedt: Det var jag sjilv. Jag sokte stipendiet.
Johan Gribbe: Tord Wikland, han uppmuntrade till det har?

Olof Catrlstedt: Ja, det tror jag inte han hade ett dugg emot. Det stillde han sakert upp
pa.

Johan Gribbe: Du fick ett stipendium fran Sverige-Amerikastiftelsen och kunde édka till
MIT i Cambridge 19572

Olof Carlstedt: Ja.
Johan Gribbe: Hur kom du in dér?

Olof Carlstedt: Formen foér sidana som jag, som skulle vara dir en begrinsad tid, det
var som “special student” som det kallades. Och det ansokte man om direkt till institu-
tionen. Jag kommer inte ihag om man fick ange 1 f6rvig vilka kurser man var intresserad
av, men jag kommer ihdg att jag rekvirerade en stor katalog, den finns faktiskt fortfarande
kvar. Man skrev in sig nir man kom dit, men det var dyrt och man hade inte rad att vara
dir sa lange.

Johan Gribbe: Hade du 16n frain FOA under tiden?

Olof Carlstedt: I tre manader hade man nanting som hette ”B-avdrag”, de drog en tred-
jedel av l6nen. Den tredjedelen, de tre manaderna plus det stipendiet var inte mer an tva-
tusen dollar eller nanting 1 den stilen. Det var mera pengar och det rickte ungefir till ett
halvir, men inte met.

Johan Gribbe: Vilken institution var du par
Olof Carlstedt: Det var pa den elektriska sidan dir dd, och det fanns en samling profes-
sorer och en del kinda namn. Norbert Wiener var dir. Jag hade en gammal professor,

elektrikerkille, som jag tror hette Mead, han har skrivit en del lirobocker. Man skulle dis-
kutera sitt amnesval med honom och vi kom till frigan om Wieners kurser och han sade:
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”Jo, man maste rakna med att man aldrig kan veta hur den kursen kommer att sluta.”
Han levde vil sitt eget liv den diar Wiener, som renodlad matematiker. Under kriget var
han engagerad med luftvirnets problem. Luftvirnets problem ir att man maste sikta
langt framfor, du kan inte sikta rakt pa for da hinner det undan, utan du maste ha hund-
ratals meters framforhallning pa kanonen. Och det giller att prediktera. Om man 1 ett
visst 0gonblick vet flygplanets lige, kurs och fart ska man prediktera var det befinner sig
fem sekunder senare. Wiener visade hur man kunde optimera den processen sa att det
blir ett minimum. Wiener-filter kallades det.

Johan Gribbe: Vilken kurs var det du gick, vad hette den?

Carlstedt: Sedan liste jag en kurs i ”Applied Mathematics”, det var en Gversikt 6ver till-
limpade metoder. Sedan liste jag en kurs i “Statistical Theory of Communication”, det
var en kines som hette Li som hade den, en mycket bra lirare. Och jag tog en kurs 1 re-
gleringsteknik, professorn hette Newton men jag kommer inte ihag vad han kallade kur-
sen. Skulle ocksa ha tagit en kurs i FORTRAN, men den hoppade jag. Jag tyckte att det
blev for mycket med fyra stycken och jag fick spraksvarigheter med FORTRAN-killen.
Det var svart att fatta vad han sade.

Johan Gribbe: Men du funderade pa att ga programmeringskurser. Hade du kommit i
kontakt med datorer hemma i Sverige?

Olof Carlstedt: Nej, det hade jag inte.

Johan Gribbe: Det gjorde du i USA?

Olof Carlstedt: Ja, jag hann halvvigs igenom kursen innan jag lade av.

Johan Gribbe: Vad var det for dator du programmerade?

Olof Carlstedt: FORTRAN.

Johan Gribbe: Men vad var det f6r dator ni programmerade?

Olof Carlstedt: Ja, det var nagon centraldator, men jag kommer inte ihdg vad de hade.
Det hade inte gatt sa ling under den hir tiden. Om man jimfor med hur det var pa FOA
var det inlimning av halkort 6ver disk, mottagning en ging om dagen, och sedan kunde
man fa resultatet pa nigon radskrivarutskrift. Och det var sikert nagot liknande dar.
Johan Gribbe: Hur bodde du i Boston?

Olof Carlstedt: Det var egendomligt med spraket, det gick inte att negligera riktigt. Nar
man kom dit i borjan tyckte man att det gick ritt hyggligt med spriket. Men efter tre fyra
manader borjar man mirka sina brister, riktiga brister, man klarar inte en massa nyanser i
spraket. Man kinner kopplingen till sitt hemland starkare. Ndr man kom dit 1 borjan var
man glad att man klarade det mest nédvindiga och praktiska.

Johan Gribbe: Men detta var forsta gangen, du hade aldrig varit i USA tidigare?

Olof Carlstedt: Nej, jag praktiserade diremot i England sommaren -48. Aret jag var i
USA var intressant for det var nir Sputniken skots upp. Och nir man var dar mirkte
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man vilken skillnad det var, man kunde fa ytterst lite nyheter om Sverige. Det var ingen-
ting. Och Ingemar Bergman, det var nigon skumraskfiger som gick pa de skummare
biograferna. Svensk-amerikanerna ordnade resor till Sverige och de gav ut en tidning, den
kunde man hitta pa biblioteket och lisa lite nyheter i. Men annars var det ingen rapporte-
ring och nir man kom tillbaka kinde man att Sverige var ett valdigt litet land, inriktat pa
sig sjalv.

Johan Gribbe: Nir kom du tillbaka?
Olof Carlstedt: Ja, det var nagon ging i mars eller om det var april.

Johan Gribbe: 19587

Olof Carlstedt: Ja. Efterat gjorde jag nagra veckor i Mexico for skojs skulle och sedan
fl6g jag hem.

Johan Gribbe: Vad hinde nir du kom hem?

Olof Carlstedt: De hade lagt ner sektionen, fann jag. Lunkan erbjod mig att ta 6ver en
sektion som skulle bli ledig, en sektion som sysslade med jag vet inte vad. Lars Lofgren,
radioprofessorn, han var mycket teoretiskt inriktad och skulle forsvinna ned till Lund.
Han hade doktorerat och sokte professurer. Jag fick 6verta en liten grupp.

Johan Gribbe: Du fick ta 6ver Lars Lofgrens grupp?

Olof Carlstedt: Ja.

Johan Gribbe: Vad sysslade den gruppen med?

Olof Carlstedt: Ja, det undrade jag ocksd. Det satt en kille dir som hette Kjellstrém, han
sysslade med nagot vinkeloverféringssystem som inte var sa tokigt. Men inte var det in-
formationsbehandling i den mening vi kinner till det idag.

Johan Gribbe: Men det var informationsbehandling som gruppen skulle arbeta med?
Olof Catrlstedt: Ja, jag fick den uppfattningen fran alla. Det var ett nytt ord f6r mig och
jag visste knappt vad det var. Det var inte sa enkelt att definiera. Men vi anstillde Wedell,
som hade tagit examen.

Johan Gribbe: Gunnar Wedell?

Olof Carlstedt: Ja. Och vi skulle bilda oss lite. FOA skulle skaffa en ny maskin, IBM
7090 som den hette, f6r sjutton miljoner. Minnet skulle kosta sju och en halv miljon.

Johan Gribbe: Men du fick definiera arbetsuppgifterna ganska fritt i den har gruppen?
Olof Carlstedt: Ja.

Johan Gribbe: Bjorn Nilsson och Nils-Henrik Lundqvist sade till dig att syssla med in-
formationsbehandling?
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Olof Carlstedt: Ja, han hade vissa kontakter at Stril-sidan och det halkade vi in pa. De
hade borjat planera anskaffningarna och jag kommer ihag det forsta motet, det var ett
internat pa ett pensionat.

Johan Gribbe: Nir var det hir?

Olof Carlstedt: Det maste ha varit -58, -59. Och jag fragade: ”Ja, vad vintar ni att jag ska
gora hir da?”. Olof Horberg, byrachefen pa stridsledningsbyran sade: ”’Ja, du kan sitta
dig ner och skriva om och gora en 6versikt 6ver vad det ar for skillnad mellan analoga
och digitala system”. Och det gjorde jag.

Johan Gribbe: Var det en stor friga som de funderade 6ver?

Olof Carlstedt: Ja, du vet det var lite i grinslandet. Allting hade varit analogt tidigare, det
var en grinsovergang. Marconis dator i centralen var formodligen den forsta datorn som
satt 1 en militir grej i Sverige. Och kunskapsliget om datorer var daligt. Det var ingen
som visste vad det var, inte jag heller.

Johan Gribbe: Men du gjorde en utredning om detta varen -58?

Olof Carlstedt: Ja, det var en svit av sammankomster och det fanns Stril-grupper som
sammantridde mer eller mindre regelbundet och ventilerade problem. Det var lite grann
av ett I16pande samarbete, snarare dn att vi gjorde en speciell uppgift. Jag tror inte att vi
hade nagon utprickad uppgift som vi skulle 16sa. Det hade vi inte.

Johan Gribbe: Utan ni satt mer och resonerade, diskuterade problem?

Olof Carlstedt: Ja. Och det gillde att skaffa sig kunskap. Fragan var om man enbart
skulle dgna sig at bokstudier eller om man samtidigt skulle bedriva ndgra praktiska expe-
riment och hur det skulle ordnas.

Johan Gribbe: Och hur gick det for dig?

Olof Carlstedt: Ja, vi hamnade sa smaningom i den renodlade datafragan och beslot oss
for att gora en liten dator, bara for att lira oss. Det byggdes en liten dator med dnnu
mindre minne dn IBM 7090.

Johan Gribbe: En liten digital dator?

Olof Carlstedt: Ja.

Johan Gribbe: Och detta dr 1958, -59?

Olof Catrlstedt: Ja. Och vi byggde den med mycket lite pengar, vi hade vil ett minne pa
ettusentjugofyra ord, a tva bitar. Vad blir det? Tva kilobyte. Komponenterna var krets-
kort med enstaka transistorer pa och sedan hade vi en liten hélremslidsare som vi hade

fatt.

Johan Gribbe: Var képte du komponenterna, minnet och transistorerna? Var fick ni
dem ifran?

13



Olof Carlstedt: Det var kirnminnen pa den tiden. Jag tror att vi kopte ett kirnminne
fran Phillips. Jag tror att Wedell har kommenterat det 1 sina papper nagonstans. Jag tror
att den dar lilla datorn kom till lite anvindning senare. Vi bedrev studier med malupp-
tickt och malféljning pa radarsidan som lite lingre fram i tiden blev ganska omfattande.
Jag hade gjort observationen att en del av radarfoljningen skulle kunna goéras automatisk,
helautomatisk. Férutom jag var det en annan kille pa FOA som hade observerat detta i
ett annat sammanhang, det var Birger Jansson. Radarobservatoren ser en svit av ljusa
flickar, flygplanen bildar ju ett molnspar. Men detta ér 1 virsta fall bemingt med en mas-
sa skrip och falska ekon och sedan finns hela tiden den besvirliga frigan med storsand-
ningar bakom. Det dar djalva PPI:et dr inte tillndrmelsevis sa rent 1 stridségonblicjet som
under civila férhallanden. Men redan under civila férhallanden ér det redan fullt av skrip
fran markekon, faglar och diverse grejer. Men det vi skulle studera pa ett tidigt stadium
var mojligheten till automatisk radarfoljning. Vi registrerade radarekon fran en radarsta-
tion som fanns tillganglig ute pa flottiljen 1 Higernis. Det var ingen som trodde att det
var mojligt. Jag kommer ihag att min fore detta chef sade: ”Det kan vil inte vara moj-
ligt?”. Men sedan gick det efter fyra eller fem ar. [Ohorbart| var helt emot oss, men sedan
andrade han sig fem-sex ar senare, det gick upp f6r honom att det kunde vara virdefullt.
Sa vi drog igang fors6ken igen och under tiden hade vi fatt battre utrustning. Vi hade fatt
de tva Facit DS 9000 som Wedell talar om i sin skrift. Och de var riktigt bra till att gora
ordentliga studier och vi héll nog pa en tva-tre ar.

Johan Gribbe: Nu ir vi i mitten av sextiotalet?

Johan Carlstedt: Ja.

Johan Gribbe: Om vi gar tillbaka lite 1 tiden till upphandlingen av luftférsvarscentraler,
databehandlingsteknik i luftférsvarscentralerna. Du nimnde att ni gjorde en utredning

och digital och analog teknik?

Olof Carlstedt: Ja, det var ingen stor utredning. Det var en liten skiss som man skrev
thop pa en eftermiddag eller dag under seminariets gang.

Johan Gribbe: Vad var slutsatsen?

Olof Carlstedt: Ja, att datorerna var mycket flexibla. Slutsatsen var att man i en digital
dator kunde byta programmet och det gér man inte sa litt med en analog grej. Den sitter
man med. Den var mycket mer begrinsad, inflexibel och specialiserad. For en enkel upp-
gift kan det analoga vara mycket bra och enkelt, men nir det blir lite mer komplicerat ar
saker och ting svira att realisera analogt.

Johan Gribbe: Ni férordade att man skulle vilja en digital 16sning?

Olof Carlstedt: Ja.

Johan Gribbe: Fanns det nagot motstand?

Olof Carlstedt: Nej, det var det inte. De hade formodligen dragit samma slutsats sjilva.
Det var Marconi som féreslog det, men jag vet inte om det var nat foreskrivet i kravspe-

cifikationen.

Johan Gribbe: Jag tror att teknikvalet var upp till f6retagen.
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Olof Carlstedt: Vad giller specifikationen for centralsidan tror jag att det var Olson som
gjorde mycket, misstinker jag. Och de hade delat in det som skulle goras i centralen 1 ett
antal sektioner som gjorde olika saker och ting. Dessa skulle i sin tur ha tillgang till en
central databas. Man skulle kunna uppticka och félja ett relativt stort antal mal och dessa
maldata skulle vara tillgingliga for de olika sektionerna. Det var ett mekaniskt minne, en
tordréjningsledning. Sparkade man mekaniskt i ena dndan och sa cirkulerade pulserna.

Johan Gribbe: Det var si det blev sa smaningom?

Olof Carlstedt: Sa blev det. Och det maste har varit Marconis eget forslag. Och det fun-
gerade ett tag, men efter ett antal ar sa kom minnet att bytas ut.

Johan Gribbe: Men din grupp medverkade 1 granskningen av offerterna som kom in?
Olof Carlstedt: Ja, det var vi i olika aspekter. Vi hade inget helhetsansvar men kunde
komma och tycka. Det var en utdragen process och vi var 6ver 1 England hos Marconi
flera ganger.

Johan Gribbe: Var du 6ver i England?

Olof Carlstedst: Ja, jag var med vid flera tillfillen. Och idven folk frin Teleplan var med.
Vi blev utbildade.

Johan Gribbe: Men det var efter att de hade fatt ordern? Eller var det f6re?

Olof Carlstedt: Ja, det gick ndstan om vartannat det dir. Jag vet inte den exakta besluts-
ordningen men vid nagot tillfille gav nog forvaltningen ut nagot slags letter of intent”,
som betyder ”ni kommer att fa det hir jobbet.” Men da ir inte den slutgiltiga kontrakts-
skrivningen gjorde. Det fanns ingen allvarlig konkurrent, vad jag minns.

Johan Gribbe: Decca var inget alternativ?

Olof Carlstedt: Nej de var ute ur bilden pa ett tidigt stadium. Jag var i London med
Decca en gang men det var nog i samband med en radarstation.

Johan Gribbe: Men du var i England och pratade med ingenjorerna i Chelmsford?

Olof Carlstedt: Ja, vi var ndgra stycken och bodde i nagot flott hus. Bickstrom var pa
Teleplan, jag tror att senare blev teknisk chef f6r Dagens Nyheter. Det var han och jag
och jag undrar om det inte var Sundell fran flygforvaltningen.

Johan Gribbe: Ni fick undervisning?

Olof Carlstedt: Man gick igenom de olika delarna av systemet.

Johan Gribbe: Databehandlingssystemet i luftforsvarscentralen.

Olof Carlstedt: Ja, men det fanns grejor som man aldrig fick hora talas om. Identifie-
ringssystemen var superhemliga, de var aldrig uppe i nagra diskussioner.

15



Johan Gribbe: Det fick ni se?
Olof Carlstedt: Ja, dr det vin eller fiende som kommer? Det var det mest hemliga.

Johan Gribbe: Det maste ha varit kinsligt med tanke pa den svenska neutralitetspoliti-
ken?

Olof Carlstedt: Ja, man maste skjuta, det giller att gbra nagra insatser. Och sedan var det
hela kommunikationsfrigan. Det var inte mitt bord, jag var aldrig med 1 nagot samman-
hang. Och sedan frigan om vad det ska vara for kommunikationer med radarstationen
och deras placering. Du vet, det var en stor friga om man ska bergrum till radarn? Det
var dyrbara superskyddade anliggningar, hardgjorda in i déden. Men radarstationerna
stod lingre bort och hur man skulle linka in radarstationerna till centralen var uppe pa ett
tidigt stadium. Och det beslutades tidigt att det skulle vara via mikrovagslankar, det var
kanske den enda méjligheten man hade.

Johan Gribbe: Fanns det nagra andra mojligheter?

Olof Carlstedt: Inte just da, tror jag. Numera skulle man kanske ha forsokt att linka in
dem smalbandigt, men det tarvar en omfattande signalbehandling. De bredbandiga radar-
signalerna maste filtreras och rensas.

Johan Gribbe: Du pratade tidigare om malféljningen?

Olof Carlstedt: Ja, det blev at det hallet. I RGC blev det smalband till slut.

Johan Gribbe: Men hur manga ganger var ni 6ver i England i Chelmsford och pratade
med Marconi?

Olof Carlstedt: Jag undrar om inte det var tva ganger.

Johan Gribbe: Det hir var 19597

Olof Carlstedt: Ja, omkring de dren.

Johan Gribbe: Vad var ditt intryck av Marconi?

Olof Carlstedt: Jo, jag tyckte att de var mycket vanliga, de gav ett riktigt engelskt intryck.
Johan Gribbe: Ar det nigra personer du kommer ihig?

Olof Carlstedt: Jag kommer ihag nir de tillslut redovisade systemet i Stockholm. Jag
undrar om inte det gjordes i horsalen pa Linnégatan. Det var en gammal farbror som var
ansvarig for grundtekniken, men han tappade traden dar mitt uppe i det hela. Men han
var snill och trevlig och hans yngre medarbetare kom och slitade 6ver det hela.

Johan Gribbe: Vad hette han?

Olof Carlstedt: Nej, jag kommer inte ihdag. Det var nagonting med Arthur [Young]. For-
sta gangen jag triffade denne Arthur var han ung och vildigt energisk. Sedan hérde man
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inte av honom pa ett antal ar, och man kunde ldsa i tidningarna att han var hos en viss
firma och att det hade gatt at helvete f6r firman.

Johan Gribbe: Detta var ett av arbetena som din grupp holl pa med i slutet att femtiota-
let, att hjalpa flygférvaltningen i upphandlingen av teknik. Vad var det mer ni sysslade
med? Eller var det jobbet det storsta?

Olof Carlstedt: Sedan var det malféljningsstudierna, vet du.
Johan Gribbe: De inledde ni sa tidigt?

Olof Carlstedt: Nej, du har ritt i att de kom lite senare. Men vi gjorde faktiskt en liten
studie om databehandling f6r armén. Det holl vi pa med 1 nagot ar, med ytterst begransad
utrustning.

Johan Gribbe: Vad var det f6r problem?

Olof Carlstedt: Datorerna borjade bli lite kraftfullare och pa vissa héll hade man en
enormt Overdriven instillning for vad som gick att astadkomma. Det var det hir med
artificial intelligence” som dok upp, vi som holl pa med datorer lite mer handfast f6ll
inte 1 farstun 1 bradrasket men man markte att en del officersfolk blev intresserade.

Johan Gribbe: Armén ville utnyttja datorer for sin underrittelsetjanst?

Olof Carlstedt: Ja, men jag kommer inte ihdg hur det borjade. Vi hade fitt en kontakt pa
stabsbitradesskolan i Uppsala, en kapten Mollerstrom, som pladerade varmt fo6r att faxen
skulle skulle 16sa alla underrittelseproblem. Sedan kom det propaer fran férsvarsstaben
som hade sett att man 1 USA pratade om att datorerna skulle 16sa deras spanings- och
underrattelseproblem. Hur som helst gjorde vi i samarbete med denne Mollerstrom en
liten studie for att visa hur man skulle kunna hantera spaningsunderrittelserna for armé-
organen, att helt enkelt stilla samman dem och presentera dem som en plott. Foér det var
vad de gjorde pa sina kartor, att plotta in. Och vi férsokte visa hur man gjorde det med
en dator. Men da kom vi in pa problemet hur man man skulle beskriva underrittelserna.
Vi gjorde ett fors6k med ett halvnaturligt sprak, en liten vokabulir med vilken man kun-
de rapportera exempelvis ’tjugo stridsvagnar fem kilometer norr om Uppsala pa vig Os-
terut.” Men en samling av sadana fraser, jag kommer inte ihag hur manga det blev till
slut, kanske femtio eller sextio, skulle man beskriva en underrittelse utan att behdva stan-
sa halkort. Men vi kom ut i busken med var begrinsade utrustning pa en stabstjanstov-
ning. En massa folk, hégre officerare foretridesvis, sprang runt i buskarna och vi hade
vara grejor inne i en buss och stod dir i moérkret. De kom in, gick runt, tittade och und-
rade vad som forsiggick i vér buss. Bland annat kom OB Rapp in och Méllerstrém visade
faxen. Sedan visade vi virt och sedan gick Rapp ut. Och sedan dr6jde det inte linge — jag
vill minnas att det var en festlig situation — innan han skrek ilsket utanfér: ”Vem tar hand
om mig dal?” Han gick hela tiden runt med ett antal adjutanter och plotsligt blev han
limnad ensam. Sedan kom det ndgra andra och vi redogjorde f6r hur vi plottade, skrev
rapporter och allt. Och en hog officer sade: ”Ja, det ar ju gott och vil det dar. Men det ar
inte vad vi vill veta. Vi vill veta nir fienden ska anfalla.” Om du tinker igenom vad det
innebar.

Johan Gribbe: De hade en orealistisk uppfattning om moijligheterna?
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Olof Carlstedt: Ja, totalt alltsa! Fanns inte en tillstymmelse till underlag f6r att géra nagra
sadana slutsatser.

Johan Gribbe: Men inom flygvapnet hade man en mer realistisk syn?
Olof Carlstedt: Jo, det var det.

Johan Gribbe: Nagra ar efter upphandlingen till luftférsvarscentralen kom radargrupp-
centralen. Det var val ni inblandade i ocksa?

Olof Carlstedt: Ja, det var vi lite grann. Men det var kanske nagot mindre 4n pa central-
sidan. Teleplan kom in. Standard Radio, som det hette, fick ordern.

Johan Gribbe: Men det arbetet var du inte sd inblandad 1?
Olof Carlstedt: Nej, inte mycket utan vi foljde det lite grann. Jag kommer ihdg att vi
diskuterade filtreringen av datastrommarna. Risken med smalbandsoverforing ar att om

det kommer en skur av extradata blir minnet blockerat ett tag.

Johan Gribbe: Flygvapnet hade lirt sig vid det hir laget. De behévde kanske inte er
hjilp pa samma sitt som vid luftférsvarscentralsupphandlingen?

Olof Carlstedt: Ja, men vi var exempelvis med i de olika arbetsgrupperna kring stril. Det
var ett samarbete, mest flygofficerare och férvaltningsfolk och en eller ett par frain FOA.
Det var regelbundna sammankomster som strickte sig 6ver en foljd av ar.

Johan Gribbe: I bérjan pa sextiotalet?

Olof Carlstedt: Ja. Jag vet inte hur de har sett ut pa slutet, men det har kanske inte gjorts
nagra férnyelser.

Johan Gribbe: Men det var malfoljning som var den stora grejen som ni sysslade med?
Olof Carlstedt: Ja, det var ett stort jobb. Slutredovisningen skedde, jag kan inte siga pa
rak arm vilket ar det var, men det var innan utbatsstudierna tror jag. Nej, vinta det var
efter som vi gjorde en slutredovisning. Vi bedrev arbetet hir nere 1 Linkoping och 1979—
80 gjorde vi en serie slutredovisningar av jobbet.

Johan Gribbe: Det ir framme vid sjuttiotalet?

Olof Carlstedt: Ja, det var nog efter ubatssimuleringarna. Vi hade gjort hela férarbetet,
det gick liksom i tva etapper: forst en i borjan av sextiotalet och sedan sju, atta nio ar

senare gjordes storre delen av arbetet med battre utrustning.

Johan Gribbe: Men i borjan pa sextiotalet var det ett ganska nytt problem ni arbetade
med?

Olof Carlstedt: Ja, var radarinstitutionschef ville ju inte tro pa det.

Johan Gribbe: Vem var det?
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Olof Carlstedt: Hedstrom.
Johan Gribbe: Han trodde inte pa automatisk malféljning?

Olof Carlstedt: De var sa ink6érda med sina PPI:er och de hir. Och vid slutredovisning-
en tror jag att Gunnar Lindqvist eller ndgon av de allra hogsta honsen var med. Efter
redovisningen sade han: ”Ja, det dr gott och val men hur ska det ga med organisationenr?”
Och di forstod jag hur det egentligen lag till. Det fanns en radarskola med folk som ut-
bildade radarobservatérer. Och jag kinde killen som ledde det hela och hade diskuterat
saker och ting manga ganger med honom, det var ett lite otacksamt problem att driva
automatiseringsfragorna. Fér var man dn kommer in, vilket omrade det dn giller, tid-
ningstryckerier eller automatisk malféljning, kommer de som ligger bakom den nuvaran-
de organisationen att bromsa.

Johan Gribbe: Hur fungerade Marconis 16sning i luftférsvarscentralerna?

Olof Carlstedt: Hur den fungerade?

Johan Gribbe: Ja, malfoljningen och malupptickten?

Olof Carlstedt: Ja, den var helt manuell.

Johan Gribbe: Malupptickten?

Olof Carlstedt: Ja.

Johan Gribbe: Malf6ljningen?

Olof Carlstedt: Jag undrar om inte malféljningen kan ha utvecklats 1 etapper. Det var
inte nagon helautomatisk 16sning. Jag tror att den egentliga malupptickten var 6verledd
till observatoren, att besluta om det var ett mal. Och sedan kunde man koppla pa den
automatiska malféljningen for att slippa halla pa och stilla in en massa knappar och rattar
hela tiden.

Johan Gribbe: Men hur skilde sig den tekniken fran det som ni studerade pa FOA?

Olof Carlstedt: Vad vi forsokte gora det var att l6sa problemet med vad som skulle an-
ses vara definitionen av ett mal.

Johan Gribbe: Sjilva malfoljningen var inget stort problem, utan det var malupptackten
ni studerade?

Olof Carlstedt: Malféljningen ir ett praktiskt problem sa linge som man har radarsta-
tioner som gar runt och kommer med information pa sin héjd var tionde sekund. For
vad som hinder ir att flygplanen svianger. Svinger det vid ett olyckligt tillfille hinner det
svanga en djalva massa pa tio sekunder, det gar inte alls rakt fram i den predikterade rikt-
ningen.

Johan Gribbe: Men det var malupptickt ni sysslade med och inte malfoljning?
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Olof Catrlstedt: Ja, det var det men problemen hinger thop. Fér man inte sdga pa basis
av en enda observation vad som ir ett mal, utan man fir lov att titta pa det atminstone
tva eller tre ganger och f6lja upp historiken.

Johan Gribbe: Och i bérjan av sextiotalet satt ni ute pa Higernds och jobbade med det-
tar

Olof Carlstedt: Nej, da forsokte vi registrera radardata inom ett begrinsat omrade och
sedan forsoka gora sparbildningen med var lilla dator inom ett omrade.

Johan Gribbe: Hur manga var ni som arbetade med detta?
Olof Carlstedt: Ja, tre personer kanske.

Johan Gribbe: Det var du och?

Olof Carlstedt: Sven-Ingvar Jonsson var med mycket och sedan var det Lars Rungerg.
Men det varierade lite.

Johan Gribbe: Hur stor var din sektion?

Olof Carlstedt: Ja, det var lite upp och ner. Vi var mellan fyra och kanske som mest sju
personer. Det var en typisk storlek pa gruppen.

Johan Gribbe: Arbetade ni pa uppdrag av flygvapnet eller fick ni fasta anslag?

Olof Carlstedt: Nej, fick de jobben. Pa datorsidan fick vi stod av flygforvaltningen som
betalade de tva DS 9000. Sedan var det diverse bidrag under drens lopp.

Johan Gribbe: Och det hir DS 9000 1 det arbetet med malfoljningen?

Olof Carlstedt: Ja, den skrevs nistan enligt vira specifikationer. Wedell var med och
skrev specifikationen. Och det var en tjugobitars maskin med 4096 ord, vilket blev atta
eller tolv kilobyte. Den var hygglig, den gjordes med diskreta kretsar med transistorer av
Facit. Och vad som var relativt nytt var att vi hade klart f6r oss att vi skulle brytsignaler
for att kunna koppla ithop den med yttre grejor. Minnen och tangentbord skulle nirsom-
helst kunna skicka signaler till maskinen for att kunna transportera in och ut data ur den
medan den hiller pd att rikna ndgot annat. Det ar precis vad som sker i en vanlig PC
idag, det finns en samling interaktiva signaler i den. Detta var relativt nytt, men vi var nog
inte de enda som hade hittat pa det. Sedan var det digitala inkanaler och vi hade dven
analoga inkanaler. Tanken var att den inte skulle vara en datacentral, utan att den fran
forsta borjan skulle kunna agera thop med yttre utrustning och minniskor brevid. Det var
grundtanken vilket ockséa skedde. I maluppticktsférséken var radarsignalen bandinspelad
men gick in i maskinen och bearbetades i realtid. Folk kunde trycka pa knappar och dnd-
ra instillning och sddant, det var en helt annan milj6 4n den som Elsa-Karin jobbade
med.

Johan Gribbe: Det var batchprogrammering.

Olof Carlstedt: Ja, det var ren batch.
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Johan Gribbe: Men detta var realtid?

Olof Carlstedt: Ja, vi jobbade i realtid. Tanken som jag fattade var atminstone att det var
at det hallet man borde arbeta. Nu har det blivit lite annorlunda med dagens datorer.

Johan Gribbe: Detta var datorn som kom att hamna i radargruppcentralerna?
Olof Carlstedt: Ja.

Johan Gribbe: Och den hjalpte ni till att skriva specifikationen for?

Olof Carlstedt: Ja.

Johan Gribbe: Nir var det ungefar?

Olof Carlstedt: Eftersom Wedell var kvar maste det ha varit 1960 eller nagot sadant.
Men jag kommer inte ihag.

Johan Gribbe: Pa vems uppdrag skrev ni specifikationerna?

Olof Catlstedt: Ja, det maste var Horberg. Jag vet inte om det fanns nagot formellt be-
slut eller om vi 6nskade oss att gora det. Antingen Horberg eller Sundell lig bakom och
vi tryckte vil pa for att f4 pengarna.

Johan Gribbe: Du tyckte att det verkade vara en intressant uppgift?

Olof Catrlstedt: Ja, vi ansag att det behovdes. Jag har f6r mig att det behévdes maskiner
av den typen.

Johan Gribbe: Men hade inte Standard Radio redan fatt uppdraget f6r radargruppcen-
tralen?

Olof Catlstedt: Ja, det kan man lisa om 1 Wedells skrift. Det var en djdlva massa turer i
det dir. Wedell blev chef dir sedan.

Johan Gribbe: Jo, det hinde mycket.

Olof Carlstedt: Det hela slutade, tror jag, med att vi fick tva datorer till samma pris som
en, atminstone enligt Wedells minne.

Johan Gribbe: Som ni dessutom sjilva hade kunnat specificera.
Olof Carlstedt: Ja.

Johan Gribbe: Elsa-Karin nimnde under ett vittnesseminarium att ni hade kopt in en
bildskirm som folk var vildigt intresserade av?

Olof Carlstedst: Ja, just det. Det var den som férekom i ubatssammanhang,

Johan Gribbe: Vad var det?
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Olof Carlstedt: I formatet var den som en stor tv ungefar. Vi képte den direkt fran na-
gon liten firma 1 USA, vi var 6ver och tittade pa skirmen som de annonserade om. Den
kunde avlinkas och man kunde styra avlinkningen. Man kunde rita upp symboler och
andra figurer med den. Det fanns inte ndgot sadant att tala om i landet. Jag misstinker,
men jag kan inte svira, att jag aldrig har hort talas om en annan lika stor bildskdrm vid
den tidpunkt som vi kopte. De stora arbetsstationerna hade inte kommit annu. Men det
var inget annat dn en stor bildskdrm med avlinkningsméjligheter och en ljuspenna som
man kunde peka med. Musen var inte uppfunnen utan med ljuset kunde man kinna var
ljuspennan pekade nidgonstans.

Johan Gribbe: Du kunde peka pa en del av skirmen?

Olof Carlstedt: Ja.

Johan Gribbe: Och den kunde visa information?

Olof Carlstedt: Vi skrev program som kunde rita upp text, linjer och ytor och sadant.
Det var nédvandigt att ha sidant och det var ett rimligt format. PPl:erna var sa begrin-
sade 1 sin specialisering, men behdvde rota under svepet.

Johan Gribbe: Men man kunde rita sma symboler pa dem ocksa?

Olof Carlstedt: Ja.

Johan Gribbe: Men du hade storre frihet med den har skirmen?

Olof Carlstedt: Ja.

Johan Gribbe: Kunde man rita kartbilder?

Olof Carlstedt: Det kommer jag inte ihag om vi gjorde, kanske gjorde vi niagon demon-
stration. En tanke som slog mig: Pelle Danielsson jobbade pa sektionen i kanske tva ar,
och jag har f6r mig att han hjilpte till och programmerade den.

Johan Gribbe: Och vilka forskningsprojekt ingick?

Olof Carlstedt: Bland annat var skirmen tinkt for sidan som ubatssimuleringen. Man
trodde att denna typ av utrustning skulle hora framtiden till och det var ett f6rsok att visa
hur det kunde se ut 1 en ubéatsmiljé.

Johan Gribbe: Vi har ju pratat lite om ubatssystemen tidigare pa seminariet. Kan du
beritta lite mer? Det var Malte J6nson och Bertil S6derqvist som tog initiativet?

Olof Carlstedt: Ja, just det. Bertil han var Maltes féregangare, tror jag. Fran borjan var
Malte pa eldledningssektionen som det hette. Det fanns en arbetsgrupp som hette Ag
SESAM, som sysslade med spaning och stridsledning f6r ubdten. Och det var Séderkvist
och en ubitsofficer som jag har glomt namnet pa, han var pa marinstaben. Det gillde att
dra upp riktlinjerna f6r hur det hela skulle se ut, och det var vid dessa diskussioner som
tanken att vi skulle simulera dék upp. Férmodligen hade jag pliderat for att detta var en
vettig uppgift f6r min sektion att gora.
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Johan Gribbe: Satt ni fortfarande ute 1 Frosunda?

Olof Carlstedt: Nej, det gjorde vi inte. Vi hade flyttat till Linnégatan vid det laget. Vi
hade de bada DS 9000 installerade fick bildskdrmen vid den hir tidpunkten. Jag undrar
om det inte kan ha varit 1966 eller nagot sidant?

Johan Gribbe: Jag tror att den hir arbetsgruppen bérjade i januari 1967,
Olof Carlstedt: Ja.

Johan Gribbe: Det kan nog stimma. Vad var det forsta du gjorde nir du fick det hir
jobbet?

Olof Carlstedt: Ja, det var ju att forsoka ansluta alla enheter. Det fanns inte tillrdckligt
med programvara eller och liknande till det som skulle gbras i ordning, tangentbord och
sadant.

Johan Gribbe: Vad var problemet, vad skulle du géra f6r nanting?

Olof Carlstedt: For ubatssimuleringen menar du? Det var en sammanstillning av tre
olika saker. For det forsta simuleringen av spaningsorganen, hydrofon, radar och peri-
skop. Och sedan var det att simulera malfaktorberikningen och slutligen hur man skulle
manovrera och presentera. Fran borjan hade vi inga manéverknappar utan pekade med
ljuspenna pa bildskiarmen. Det var roligt forsta gangen vi visade det for militirt folk, de
fick nagot stelt 1 blicken. Det var sa fjirran fran de vattenfasta tangenter de var vana att
ungas med och vi kinde oss nistan skyldiga att sitta dit ett tangentbord med tangenter

pa.

Johan Gribbe: Men ni lekte med tanken pa att anvinda ljuspenna forst?

Olof Carlstedt: Ja, det gjorde vi.

Johan Gribbe: Ni skulle simulera ett helt stridsledningssystem?

Olog Carlstedt: Spelledaren kunde sitta upp ett antal mal och stilla in vilken miljé6 som
gillde, om det var sommar eller vinter hade betydelse f6r hydrofonen och lite sidana
grejer. Sedan gjorde vi ett manéverbord som man kunde gbra viss val med i anlutning till

malupptickterna och malféljnuingen. Att beordra periskopet upp och ned och sadant.

Johan Gribbe: Vad var syftet med det hir? Det var marinférvaltningen som bestillde,
vad ville de ha ut det har?

Olof Carlstedt: Det var att fa en uppfattning om den hir tekniken som var sa pass olik
den som de var vana vid. Syftet var att en samling folk skulle fa en méjlighet att bekanta
sig med tekniken, det var inte malinriktat pa nagot satt.

Johan Gribbe: Nej, det var bildskidrmar och digitala metoder.

Olof Carlstedt: Ja, det var nytt ser du.
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Johan Gribbe: Men marinforvaltningen hade klart for sig att man skulle ha en digital
dator i ubéten?

Olof Carlstedt: En digital dator. Hittills hade man inte vad jag vet sett malfaktorberik-
ning och presentation pa storbildskdrm, utan det var mekaniska plottingbord som gallde.

Johan Gribbe: Men kan du beritta lite om arbetet med malfaktorberikningen, det var
ett ganska intressant matematiskt problem?

Olof Carlstedt: Ja, det var det. Jag tror att det har klarnat lite grann for mig [sedan vi
talade om det pa vittnesseminariet den 14 januari]. Malte Jonson stack till mig papper dir
det stod ”malfaktorberikning, Sandevall FOA-metoden”. Jag vet inte om du kinner till
honom, han dr professor i datalogi hir i Link6ping?

Johan Gribbe: Malte J6nson stack till dig ett papper?

Olof Catlstedt: Och jag tinkte: "Sandevall, har han varit med om det hdr?” Det var ett
papper som jag hade skrivit sjalv och minnet kom lingsamt krypande tillbaka. Birger
Jansson pa FOA-P dék upp med Sandevall i slip en dag — han var en lysande studerande
stjarna 1 Uppsala — och gick runt pa FOA och fragade: ”Har ni ndgra intressanta problem
hir, som han skulle kunna syssla med?” Och jag tror att jag rakade sitta mitt uppe 1 det
hir jobbet och skissade. Sandevall maste ha returnerat nagot papper, men exakt vad det
inneholl kommer jag inte ihdg.

Johan Gribbe: Birger Jansson kom férbi FOA med den hir Sandevall?
Olof Carlstedt: Ja.

Johan Gribbe: Som sedan blev professor. Du presenterade malfaktorberikningen som
ett problem?

Olof Carlstedt: Och han kom med ett inligg, men vi anstillde honom aldrig, hade inga
uppdrag. Och jag tror att det tillfallet var den enda gangen jag triffade honom.

Johan Gribbe: Men det var han som klickte idén till hur malfaktorberikningen skulle
ske?

Olof Carlstedt: Ja, det ar det jag inte riktigt kommer ihag. Fér min del fanns det tva moj-
ligheter f6r malfaktorberdkningen. Antingen tar man vad man tror ir en f6ljd av punkter
och forséker anpassa sin teoretiska malbana sa bra som mojligt till samtliga punkterna.
Eller med Kalman-filtreringen tar man bara den sista punkten och forséker anpassa den.
Det blir lite skillnader. Om man tar alla punkterna fir man géra om berikningen for
samtliga observationer. Man ser efter hur lingt varje observation ligger fran en teoretisk
punkt, stiller upp ett uttryck fér summan av kvadraten pa felen och férséker minimera
den. Och detta leder till ett olinjart ekvationssystem. Detta tror jag att Sandevall kan ha
foreslagit. Den andra metoden bygger pa att man provar en samling observationer med
alla mojliga malbanor. Man delar till exempel in hastigheten 1 tio intervall, kursen i tio
intervall och farten i tio intervall. Det leder till tio upphdjd till tre, dvs. tusen kombinatio-
ner som man spolar igenom och viljer den bista.

Johan Gribbe: Och det var den metoden som Sandvall utvecklade?
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Olof Carlstedt: Det ir det som jag tror dr den tunga metoden, det blev ett djavla rak-
nande.

Johan Gribbe: De hir punkterna du talar om, hur fick man dem?

Olof Carlstedt: Det var antaganden, helt enkelt som svarar mot tidpunkterna fér hydro-
fonobservationerna.

Johan Gribbe: Det var bara riktning?
Olof Carlstedt: Ja, det var bara riktning. ”Ping”, som man ser pa bio, ’ping”.
Johan Gribbe: Men det dr vil inte en punkt utan ett streck?

Olof Carlstedt: Ja, men man vet ju tiden. Man antar vid ett antal tidpunkter var malet
befinner sig.

Johan Gribbe: Det dir problemet skilde sig ganska mycket fran stridsledning med radar,
som du hade jobbat med tidigare?

Olof Carlstedt: Ja, det gjorde det. En hel del. En svarighet vad var ubétsofficerarna kal-
lade for stottningar. Tack vare att man hade lyssnat pa ljudet kunde man exempelvis veta
att hastigheten hos baten bor vara mellan 15 och 30 knop om det dr en jagare av en viss
typ. Och likasa var man uppe och tittade med periskopet. Det kan man fi ut en hel del
av, ser man en bat som ligger exempelvis atta kilometer bort och den vinder profilen
mot en kan man siga att den har den och den kursen. Man kan fa ut mer 4n man tror pa
detta sitt.

Johan Gribbe: Genom observationer.
Olof Carlstedt: Observationer pa det dir viset.. Och det blir ett intervall man anger, kurs
och fart. Om man har varit uppe med periskopet kan man se att den kommer inom en

viss sektor.

Johan Gribbe: Och svirigheten var att fa in den typen av information i den matematiska
modellen?

Olof Carlstedt: Ja, atminstone 1 den fOrsta metoden. Med s6kmetoden gar det diremot
alldeles utmarkt.

Johan Gribbe: Den tunga metoden?

Olof Carlstedt: Ja, for det reducerar sékomradet. Om man exempelvis reducerar s6kom-
radet till en tredjedel blir det tjugosju ganger mindre raknande att gora. Det var darfor jag
tyckte att det var en djivla robust historia. Men man kan anmirka pa att den ar forskriack-

ligt slosaktig.

Johan Gribbe: Med datatid?
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Olof Carlstedt: Och det var den helt sikert. I den hir rapporten kan man se att om man
hade fyra samtidiga mal svarade det {or tre fjirdedelar av den tillgingliga berikningstiden.
Men om datorerna som idag gar tiotusen ganger snabbare ir det totalt forsumbart. Sedan
fanns det en kille pa FOA 2 som hette Rudemo och som intresserade sig f6r Kalmanfil-
ter. Han hade gjort en liten studie och jag jimférde resultaten under samma férutsatt-
ningar. Metoden jag foreslog var faktiskt patagligt battre och det blev avgoérande for valet.
Kalmanen dr inte sd siker vet du, den ska optimera och viger samman det sista resultatet
med de féregiende. Om man ldser alla férutsittningar noga maste alla relationer vara
linjdra frain den forsta. Och det dr de ju inte nir man far ut allt ur tangenten for vinklar
och siadant. Sedan foérutsitter det hela att man har en viss modell f6r de stokastiska fluk-
tuationerna i matningarna. Malets beteende ska helst vara kint, och betriffande det hade
man ingen egentlig férkunskap annat dn att det formodligen gick rakt fram hela tiden.
Det gick det alltid i flygfallet.

Johan Gribbe: Hur linge sysslade du med det hir jobbet f6r marinférvaltningen?
Olof Carlstedt: Det var nog sikerligen ha varit tva ar, kanske tre.

Johan Gribbe: Frin 1967 till 1969/70?

Olof Carlstedt: Ja, det tror nog jag.

Johan Gribbe: Vi talade tidigare om beslutet att utlokalisera FOA till Link6ping.
Olof Carlstedt: Ja.

Johan Gribbe: Kan du beritta lite om det? Beslutet kom 1 mitten av 70-talet.

Olof Carlstedt: Jag tycker att situationen var en aning kaotisk. Det kom nytt folk och
alla de gamla var forsvunna. Ingen ordning, tyckte jag. Det f6r stora forindringar.

Johan Gribbe: Nir kom beslutet?

Olof Carlstedt: Vi flyttade 1978, men jag tror att beslutet kom redan 1976. Sedan var det
kanske forvarningar i ytterligare nagra ar. I Stockholm kom det vid nagot tillfille in en
enkit fran nagot departement dir man skulle ange hur ofta man behévde umgas med
nagon pa forvaltningen. Det var underlaget for vilka som skulle vara kvar.

Johan Gribbe: Men det var en ling period pa sjuttiotalet som flytten hingde i luften?
Olof Carlstedt: Ja, allt fick gé i sina gamla hjulspar.

Johan Gribbe: Upplevde du att miljén pa FOA dndrades under sjuttiotalet?

Olof Carlstedt: Ja, det gjorde den. I och med att den flytten sjonk arbetsmoralen och

intresset, tycker jag. Man kan inte begira annat hos folk nir man rycker undan tillvaron
t6r dem och édndrar sa pass kraftigt. [Intervjun avslutas hir p.g.a. avbrott i inspelningen. |
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